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Der Klimabegriff

Klima ist die Synthese des Bamberg 1961-1990
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Faktoren, die das Klima andern

« Anderung der Neigung der Erdachse

* Form der Erdumlaufbahn

* Schlingern der Erdachse

Verantwortlich fiir die Erwarmungen zwischen den Eiszeiten, zuletzt fiir die holozdne
Erwarmung vor 6000-8000 Jahren

In den ndachste 10.000 Jahren ist kein starkerer Einfluss zu erwarten

« Anderung der Sonnenaktivitiat im Zusammenhang mit dem Zyklus der Sonnenflecken
Verantwortlich fiir die Erwarmungen in Romerzeit vor 2000 Jahren und im Mittelalter vor
ca. 1000 Jahren, geringfligig Ende des 20. Jahrhunderts (30 % der Erwarmung),
gegenwartig geringe Sonnenaktivitat

* Vulkanausbriiche nahe dem Aquator
Erhohung der Triibung der Atmosphare mit einer Abkiihlung um 1-2 Grad fiir 1-3 Jahre,
nicht vorhersagbar, letzte Abkiihlung 1996

 Anderung der Konzentration der Treibhausgase
In den letzten mindestens 1 Mill. Jahren keine Anderung. Zunahme mit Beginn der
Industrialisierung seit 1850, beginnende Erwarmung im 20. Jahrhundert
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Anderung des Treibhauseffektes
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Treibhausgase: Wasserdampf, Kohlendioxid, Methan, Lachgas, u.a. asymmetrisch aufgebaute
Gasmolekiile

Natiirlicher Treibhauseffekt durch Wasserdampf und Kohlendioxid betragt 33 Grad, sonst wdren nur
am Aquator positive Temperaturen vorhanden

Zusatzlicher anthropogener Treibhauseffekt, verstdarkt ab Beginn der Industrialisierung um 1850
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Zunahme der Lufttemperatur: Global und zonal

Global Means
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Die Ozeane (70 % der Erdoberflache)
erwarmen sich deutlich langsamer als das
Festland

Starkste Erwarmung in den mittleren Breiten
der Nordhalbkugel und besonders der Arktis

Deutschland bereits um 1,6 Grad warmer als
vor der Industrialisierung

Die Temperatur in Mitteleuropa ist hoher als
im Holozan und entspricht etwa der Eem-
Warmzeit (RiB-Wiirm Interglazial) vor ca.
120.000 Jahren
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Zunahme der Lufttemperatur: Global und zonal

Global Means
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of Dies ist der Zeitpunkt
wo die Politik hatte
reagieren miissen, ‘

1. IPCC Bericht
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Die Ozeane (70 % der Erdoberflache)
erwarmen sich deutlich langsamer als das
Festland.

Starkste Erwarmung in den mittleren breiten
der Nordhalbkugel und besonders der Arktis

Deutschland bereits um 1,6 Grad warmer als
vor der Industrialisierung

Die Temperatur in Mitteleuropa ist hoher als
im Holozan und entspricht etwa der Eem-
Warmzeit (RiB-Wiirm Interglazial) vor ca.
120.000 Jahren
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Was bedeutet das 2,0- (1,5-) Grad-Ziel?

Hoherer : . Weniger Schnee/Eis
Energieeintrag Temperaturanstieg Extreme Sommerhitze
4(3)J m2sl
. HOhere Verdunstung Starkniederschlage, Unwetter
und Wassergehalt Uberschwemmungen
. Hohere HOoherer Meeresspiegel,
Ozeantemperatur weniger polares Eis
: Zirkulations- (Frihjahrs-)
umstellungen Trockenheit, Hitzewellen
— Mehr Verstarkung von Stirmen

Bewegungsenergie
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Zunahme blockierender Wetterlagen —
Ursache flr extreme Wetterereignisse

alt, Je nach Lage des blockierenden
“i.. b Hochdruckgebietes kommt es zu
tiu extremen Wetterereignissen in wenigen

100 km Abstand liber Europa
Trockene und uiiberwiegend warme bis

III) extrem warme Hitzeperioden
Warm, Schmale Zone mit lokalen extremen
L=, trocken | fan Schauern, Gewittern mit Hagel und
"g ]Tlttl(q. anhal ?{'ﬂ\ Tornados, lokalem Hochwasser
tarknie Lang anhaltende Regenfille mit
N'e#erFCh Hochwassergefahr an grof3en Fliissen
\‘_,t‘II Extrem II'\____,
warm
|
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' Entwicklung der Trockenheit in Deutschland
Tage mit Bodenfeuchte < 30 %

1969-1978 1979-1988 1989-1998 1999-2008 2009-2018

Schwere Bdden

Leichte Boden

© Monitoringbericht 2019, BMU
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Frihjahrstrockenheit

Bamberg
7o Veranderung zwischen
60 Klimaperioden
£ 50 - 1961-199/ 1961-1990 und 1991-2020
£
g% Frihjahr: - 11 %
§3° o April: - 28 %
2 2 weniger Niederschlag
10 -
0 T T
Marz April Mai

© Daten: DWD 2020
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Anzahl Tage
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Starker Hitzestress
Zunahme 1961-2019:
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Daten fir Bamberg / Stadtrand (© DWD)

3787 Blatt 2: Thermische Belastung nach Universal Thermal Climate Index

Sehr starker Hitzestress
Zunahme 1961-2019:
von O auf 2 Tage
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Wintersport im Mittelgebirge
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Daten fur Fichtelberg (Ofr.), 654 m (© DWD)

Langlauf: 215 cm Abfahrtslauf: =2 30 cm
Abnahme 1961-2019: Abnahme 1961-2019:

von 80 auf 40 Tage von 50 auf 15 Tage

Hohenlage mit langerer Schneeperiode:
1960: 2500 -600m  2020: 2 900 — 1000 M thomasFoken 1 12
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Eigene Forschungen an Hotspots des
Klimawandels
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Uber Eis und
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Warum 1,5 Grad?
Mit den Griinden zur Besorgnis (RFCs) verbundene Folgen und Risiken
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Jahrliche CO, Emissionen

Global Fossil CO, Emissions 2010—18
38 Gt - +0.9%/yr Projection 2019
CO, 36.8 Gt CO,
A 0.6% (-0.2%—1.5%)
34 -
2000-09
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Kumulative CO, Emissionen seit 1850

3 000 - T <« 2,0-Grad-Ziel: 2900 Gt CO,
Jt—— 1,5-Grad-Ziel: 2600 Gt CO,
14'-— 2018 ca. 2200 Gt CO,
2 000 -
Kumulative CO;=
Frmissionen in Pladen, die
1 000 - 2055 und 2040 netto null
erreichen
I:I | I | T | T 1
| 9]0 2020 2060 2100

© IPCC (2018)
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2 Grad Reduktionsszenarien fur Deutschland
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1.5 Grad Reduktionsszenarien fur Deutschland
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Emissionin Mt CO2-Aquivalent
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Schlussfolgerungen

Die Forderung von FFF nach Netto-Null-CO,-Emissionen bis 2035 und sofortigen
Kohleausstieg sind wissenschaftlich begrindet und die einzige Moglichkeit, das
Pariser Klimaabkommen zu erflllen.

Das Klimagesetz der Bundesregierung ist eine klare Absage an das Pariser
Abkommen und verschiebt starkere CO,-Reduktionen nach 2030.

Alle politischen Entscheidungen missen unter dem CO,-Vorbehalt stehen. Fur
langfristige Investitionen steht dies schon im IPCC-Abschlussdokument von
Kopenhagen (2013).

Der Ausbau erneuerbarer Energien muss ungebremst erfolgen und der
Verkehrssektor darf nicht ausgespart werden.

Klimaschutz und Klimaanpassung muissen vermittelt werden: Politiker und
Journalisten missen die Bevdlkerung mitnenmen und nicht Stammtische
bedienen.

Die hohe Komplexitat der Klimaproblematik erfordert journalistische Aufklarung
und Weiterbildung fur Entscheidungstrager.

Thomas Foken | 20
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Erganzende Folien fur Diskussion
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Geschichte des Klimawandels

1824: Erste Beschreibung des Treibhauseffektes durch J. Fourier

1846: Abholzung von Wald hat Einfluss auf das Klima, A. v. Humboldt 1846

1859: Experimenteller Nachweis des Treibhauseffektes durch J. Tyndall

1896: Erkennen des anthropogenen Klimawandels durch S. Arrhenius (Nobelpreis 1903)
1913: Erste Berechnungen des Temperaturanstieges durch Treibhausgase durch Emden
1960er Jahre: Erste Anzeichen eines nicht natirlichen Temperaturanstieges

1980er Jahre: Deutliche Anzeichen eines nicht nattrlichen Temperaturanstieges

1988: Griindung des IPCC (Intergovermental Panel on Climate Change, Nobelpreis 2007)
1990: Erster wissenschaftlicher Bericht des IPCC (weitere 1995, 2001, 2007, 2013)
1990er Jahre: Anthropogener Temperaturanstieg wissenschaftlich nachgewiesen

1997: Kyoto-Protokoll (21 % Senkung bis 2012 gegenuber 1990)

2007: Deutschland verpflichtet sich um 40 % Senkung der Emissionen bis 2020 gegeniber 1990
2015: 1,4 Grad Temperaturanstieg in Deutschland

2015(2016): Pariser Klimaabkommen (Begrenzung des Temperaturanstieges auf 2,0 (1,5) Grad,
Zusagen der Lander bislang fur eine Begrenzung auf 3,5 Grad

2018: Deutschland wird das fur den Zeitraum 1990-2020 gesteckte Reduktionsziel um 20 %
verfehlen

2018 (Okt.): IPCC-Bericht zum 1,5 Grad Ziel
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Weltweite CO, Emissionen

Die 20 groBten CO,-Verursacher crosat|carson Major flows from production to consumption

CO2-Emissionen 2013

Rang insgesamt in Mio. Tonnen pro Kopfint Flows from location of generation of emissions to location of
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Quelle: Global Carbon Project S

© Global Carbon Project (2015, 2018)
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Belastungsgrenzen fur naturliche,
bewirtschaftete und menschliche Systeme

Folgen und Risiken fiir bestimmte natiirliche, bewirtschaftete und menschliche Systeme
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korallen Fischereien in nochwasser  hochwasser ertrége Erkrankungsrate
niederen Breiten und Sterblichkeit

© IPCC (2018)
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Veranderung phanologischer Phasen

Gegeniiberstellung des mittleren Beginns und der mittleren Dauer (Zahl der Tage)
zehn phéanologischer Jahreszeiten im Referenzzeitraum 1951-1980 und im Zeitraum 1988-2017

Zeitraum
1988-2017
Zeitraum
1981-2010
Zeitraum
1951-1980

WINTER
Stieleiche (Beginn des Blattfalls)

SPATHERBST
Rotbuche (Beginn des Blattfalls)

VOLLHERBST
Hangebirke

VORFRUHLING
(Beginn der Blattverfarbung)

Huflattich (Beginn der Bliite)

ERSTFRUHLING
Buschwindrdschen
(Beginn der Bliite)

FRUHHERBST
Schwarzer Holunder
(Entwicklung erster reifer Friichte)

VOLLFRUHLING
Stieleiche
(Beginn der Blattentfaltung)

SPATSOMMER
Eberesche
(Entwicklung erster reifer Friichte) FRUHSOMMER

Schwarzer Holunder (Beginn der Bliite)
HOCHSOMMER

Sommerlinde (Beginn der Bliite) Datenquelle: DWD (Phéanologisches-Beobachtungsnetz)

© DWD; Monitoringbericht 2019, BMU
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Klimafluchtlinge

= Sogenannte Wirtschaftsflichtlinge sind haufig schon Klimaflichtlinge durch
Klimawandel und durch Konzerne erzeugte verfehlte Agrarpolitik

= Am starksten betroffen: Mittelmeerraum, Nordafrika, Arabische Halbinsel,
evtl. Sahel stdl. der Sahara, Mittelamerika, Sidwesten der USA, Brasilien

= Auswirkungen intensiver Wassernutzung, z.B. Bewasserung in Sudost China
und fehlendes Wasser in Sudostasien (Vietham, Thailand) oder intensive
Nutzung des Nilwassers in Athiopien und Sudan (Wassermangel in Agypten)

Gegenwartig

2 Grad ca. 3-5 Grad

© IPCC 2013
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Klimaschutz und Klimaanpassung

Erhalt von Uferwiesen und Erhalt der nur extensiv Effektiver Hochwasserschutz
Auenwaldern bewirtschafteten
Kohlenstoffsenken

Erhalt stadtnaher Erhalt der Kohlenstoffsenken Frischluftzufuhr, Milderung der
zusammenhangender Wald- und Warmeinsel Stadt
Wiesenflachen

Ausweisung naturbelassener Effektive und stabile Stabil auch unter extremer
Walder Kohlenstoffsenke Witterung

Verdichtung bestehender Keine Vernichtung von Notwendigkeit der Begriinung
bebauter Flachen mit Augenmal3 Kohlenstoffsenken und (hohe Baume) als Hitzeschutz

Frischluftgebieten

Ausbau und Verbesserung des Reduktion der Anpassung Stadt-Land und
offentlichen Nahverkehrs und Treibhausgasemissionen Vermeidung der stadtischen
landlicher Infrastruktur Verdichtung

Gesunde Lebensweise (weniger Schutz der tropischen Kreislaufwirtschaft glinstiger bei
Fleisch) Regenwalder (Soja, Mais) extremer Witterung
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CO, Emissionen im Haushalt

54%

47,1 Mill. PKW
(73 % der Fahrzeuge)
31%
I .
2% 2% 2% :
I =3 == =——==| +Essenund Trinken
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CO, Emissionen und Corona
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