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Zu ,.Von Bakterien und Menschen

e Erzihlt wird eine Geschichte tiber das (exponentielle)

Wachstum von Bakterien.

e Die Verdoppelung alle 10 Minuten ist ungefahr die maximale
Wachstumsgeschwindigkeit von Bakterien; die Zeit von 6 h ist
groBenordnungsmaflig korrekt um ca. 1 L Nahrlésung zu verbrauchen.

e Den Zuhorenden wird durch Riickfragen in Erinnerung
gerufen, wie schwer es sein kann, exponentielle Prozesse

einzuschatzen.

e Wie handeln wir Menschen? Gibt es bei uns ahnliche
exponentielle Prozesse?



Exponentielles Wachstum:

Gedanken-Experiment

Um 6:00 Uhr

wird eine Bakterie in
eine Flasche mit
Nahrlosung gesetzt.
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Exponentielles Wachstum:

Gedanken-Experiment

Dies fuhrt dazu, dass
exakt um 12:00 Uhr
alle Nahrstoffe
verbraucht sind.

Die Bakterien konnen
sich jetzt nicht mehr
vermehren.




Exponentielles Wachstum:

Gedanken-Experiment

Frage: Wann ist die
Flasche halb voll?
(Start: 6:00)

9:00?
11:00?
11:50?
11:55?




Exponentielles Wachstum:

Gedanken-Experiment
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~Kontinuierliches Wachstum*
klingt harmlos.

Es bedeutet aber eine
exponentielle Zunahme.



Exponentielles Wachstum:

Gedanken-Experiment

Um 12:00 Uhr flGgen wir
drei weitere Flaschen hinzu.

Frage: Wie viel Zeit
bekommen die Bakterien
dadurch ,geschenkt®?

18 Stunden?
6 Stunden?

30 Minuten?
20 Minuten?




Exponentielles Wachstum:

Gedanken-Experiment

Selbst drei neue
Flaschen verzogern
das Wachstumsende
nur um 20 Minuten.
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Gedanken-Experiment
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“The greatest shortcoming
of the human race is our
inability to understand
the exponential function”

Albert A. Bartlett



Aber eine Verdopplung
des Ressourcen-Verbrauchs
pro menschlicher Generation
ist doch gar nicht realistisch
-oder?



(Nehmen wir menschliche
Generation =30 Jahre an..))



Exponentielles Wachstum — Reales Beispiel Nr.1:
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Exponentielles Wachstum — Reales Beispiel Nr.1:

Weltw. Flugverkehr: Verdoppelung alle 15 Jahre
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Exponentielles Wachstum — Reales Beispiel Nr. 2:

Weltweite Plastikproduktion
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Exponentielles Wachstum — Reales Beispiel Nr. 3:
Weltweite Produktion von Hihnerfleisch
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Unser Planet hat Grenzen.

Bericht des Club of Rome
% ;

Wachstum hat Grenzen.



Allgemeine Information

Diese Folien sind eine
Materialsammlung unter offenen
Lizenzen flr Vortrage, Poster, Flyer,
etc.

Flr eine fertige Prasentation ist es
wichtig, sorgfaltig auszuwahlen und die
Inhalte eigenstandig zu erkunden und in
eigene Zusammenhange zu bringen.

Wir ermutigen euch dazu, den eigenen
Bezug zum Thema als Ausgangspunkt
zu wahlen und selbstbewusst den hier
aufgefiihrten wissenschaftlichen
Konsens weiterzutragen.

Wir wiinschen euch viel Erfolg!

Weitere Infos:
Es gibt meist drei Satze: ,Mittelstufe”, ,Oberstufe”,
,Vertiefung®.

Alle Folien enthalten zusatzliche Informationen (z. B.
Quellen). Stellt euer Programm zur Bearbeitung der Folien
bitte so ein, dass der ,Notes/Notizenbereich” sichtbar ist.

Folien mit blauem Hintergrund (wie hier) sind Hinweise
fir die Vorbereitung, nicht fiir Vortrage.

Fir einige Folien gibt es Varianten fir verschiedene
Zielgruppen bzw. kurz fir Vortrag + lang fiir Druck/Web.

Die meisten Folien versuchen, die aktuelle Situation
wissenschaftlich korrekt darzustellen. Folien zu positiven
Entwicklungen, Handlungsoptionen oder Einschatzungen
erheben hingegen keinen Anspruch auf Objektivitat.

Bei Uberarbeitung bitte den eigenen Namen hinzufiigen
(,© Erstautoren, modif. EuerName“). Copyright und
Lizenzangaben diirfen (auBBer bei CCO) nicht geléscht
werden (aber an anderer Stelle erscheinen). Mehr in
,Vertiefte Informationen zu Lizenzen.pptx/pdf “.



Bitte helft mit!

Wir wiirden diese Sammlung gerne
verbessern:

1. Hattet ihr Fragen, die nicht angesprochen
wurden?

2. Manche Folien sind nur vorlaufig gepruft,
andere sind vielleicht zu kompliziert.

Bitte schickt Verbesserungsvorschlage,
Hinweise auf Fehler oder Ungenauigkeiten
als Kommentare in der Datei (siehe unten).
Falls ihr Powerpoint verwendet, nutzt bitte
die eingebaute Kommentarfunktion.

3. Habt ihr eigene oder verbesserte Folien?
Bitte schickt sie uns mit Copyright

(,© Namen-der-Urheber") und
Lizenzangabe (ideal ist ,CC BY-SA 4.0

an g.m.hagedorn@gmail.com.

4. Habt ihr andernorts gute Grafiken
gesehen, die hier sinnvollerweise erganzt
werden sollten? Bitte nennt die Quelle
(moglichst auch Webadresse) und gebt
an, ob lizenziert oder unter Zitatrecht
verwendet.

Riicksendung von Erganzung/Kritik: Eigenen Namen an Dateinamen anhangen, hier
hochladen: https://owncloud.gwdg.de/index.php/s/Szm8vDJ60zmwNgX
(= UPLOAD-ONLY Folder) und E-Mail an g.m.hagedorn@gmail.com.

Dankeschén - Gregor
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