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Dieses Schlaglicht fokussiert auf Bestandsverluste (= Populations
verluste) und das Aussterben von Arten. Dies ist eine bewusste
Vereinfachung.

Unser Naturerbe besteht in ganz wesentlich auch aus der genetischen
Vielfalt innerhalb von Arten (zu dessen Erhaltung ausreichend grof3e und
diverse Population n6tig sind) und der strukturelle und funktionelle
Diversitat von Lebensraumen (deren Erhalt abhé&ngig von menschlicher
Landnutzung ist).

Diese Aspekte hangen jedoch zusammen. Der hier gewahlte Fokus auf
Populationen und Arten erlaubt anschlief3end eine Diskussionen auch
dieser Aspekte.



Unterkapitel in dieser Sammliung
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2. Bestandsabnahmen

a. Allgemein
b. Bestandsabnahmen Insekten

3. Artensterben
4. Aussterbeschuld



Eng verwandte Foliensammlungen

1. Hauptdatei mit verschiedenen sonstigen Themen zu Biodiversitat und
Biodiversitatsverlusten:
S4F# - T AEX3~  ° J Xpptd/pdf/ddp° TJ° X Z

2. Informationen zum 2019er Bericht des Weltbiodiversitatsrats
(IPBES, didntergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity
and Ecosystem Services, dassegenstiickzum IPCC)
S4F-Biodiversitaet-. ; # ( Pptx/pdf/ odp

3. Schlaglicht zum Verhaltnis Mensch, Nutztiere und Wildtiere:
S4F-Biodiversitaet-C « ~ X3 d# K T dppppdf/ddp® A3 Z



Mogliche Einleitung

Je nach Publikum kann man mittels der folgenden Folie die Beziehungen
zwischen der Nachhaltigkeits-, Klima- und Biodiversitatsagenda kurz
anreifl3en.

In allen Fallen werden immer wieder mit grof3em globalen Optimismus
Internationale Vertrage oder Vereinbarungen geschlossen. Immer
wieder erflllten sich bisher Gber die Laufzeit der Agenden die
Hoffnungen nur unzureichend.

I 1- «! 3 YARhi GoalXderfCBD von 2010 = Dekade der
Biodiversitat. Optional kann man im Detail auf Aichi Ziele eingehen.

Es kann aber auch sinnvoll sein, eine solche Rahmung zu unterlassen
um Zeit zu sparen.



Internationale Abkommen

Klima Nachhaltigkeit Biodiversitat
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Internationale Abkommen

Klima Nachhaltigkeit Biodiversitat

Exportwarnung: Diese Folie enthalt
im Originalformat besondere
Animationen oder ein Video.

Als PDF ist diese Folie vermutlich
nicht brauchbar.

United Nations United Nations United Nations
Framework Convention 2030 Agenda Convention on
on Climate Change Biological Diversity



Aichl -Ziele was haben wir erreicht?

A KURZ: Viel zu wenig, 4 von 20 Zielen mit gutem Fortschritt,
Verluste von Biodiversitat nicht verlangsamt.

A Es gab 20 Kernziele {argets, 3 bis 2015, 17 bis 2020 zu erfiillen)

A Eine Ubersicht {iber die Ziele als Folie kénnte niitzlich, wiirde jedoch im Vortrag sehr viel Zeit verschlingen. Hier
nur die Headings. 1 Public awareness | 2 Valuing biodiversity | 3 Incentives | 4 Sustainable production &
consumption | 5 Habitat loss | 6 Sustainable fisheries | 7 Sustainable forestry and agriculture | 8 Pollution |9
Invasive alien species | 10 Climate change | 11 Protected areas | 12 Threatened species | 13 Safeguard Genetic
diversity | 14 Ecosystem services | 15 Ecosystem restoration | 16 Access to and benefits of genetic resources |
17 NBSAPs | 18 Traditional knowledge | 19 Sharing information and knowledge | 20 Resource mobilization

A 14 of 20 targets lack quantifiable elements, 4 partially quantifiable, and
only 2 quantifiable/measurable (Butchart et al. 2016)

AAJ3 zXgoodZ @ =z 2 - T WoorJpPogtessd WK 7
A For progresssee IPBES 2019 ch.3,esp. Fig. 3.6/3.7, p. 55-60:
A Siehe auch: https://de.wikipedia.org/wiki/Aichi -Ziele



Aichi -Ziele fur 2020

United Nations Dekade der Biodiversitat

4 Ziele zumindest in Teilbereichen mitguten Fortschritten.

7 Ziele zumindest in Teilbereichen mit maldigen Fortschritten .
6 Ziele mit vollig unzureichenden Fortschritten.

3 Ziele nicht beurteilbar (unzureichende Daten).



Aichi -Ziel fur 2020'
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Wie sieht es mit der Erflllung der Aichi -Ziele aus?

Der folgende Impuls ist in drei Teile gegliedert:

1. Bestandsabnahmen (Populationen)

2. Aussterbeereignisse / Massenaussterben (Arten)

3. Aussterbeschuldb Latenz zwischen Handlung und Wirkung

& X T3 X AX KX °~ «T TA3 N| 1J°
gegliedert.

Die folgende Folie kann verwendet werden, wenn man die
Gliederung explizit machen will:



United Nations Dekade der Biodiversitat



Ergebnisse in drel Tellen:
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Ergebnisse in drel Tellen:

1: Bestandsabnahmen
2: Artensterben
3: Aussterbeschuld



Tell 1:
Bestandsabnahmen



Hintergrundwissen zu Bestandsabnahmen

Bestandsabnahmen sind keine Aussterbeereignisse. Bewertet wird die
Zahl der Individuen in lokalen Tierbestanden (Populationen).

Der Living Planet Index bewertet den Mittelwert des Trends vieler 1000
beobachteter Wirbeltierpopulationen (keine Pflanzen, Insekten, etc.).

oY

Einebleider haufigeb* X| K «© X3 °3 X©° J©°o - «y [ (°
- E XB C BTKEXMX«TX F 3MXK° X3 X C
1. Nicht alle Tierarten werden beobachtet
2.5J°| Xz (° z BK° aaxs3yg &A3N|  NJ| «
der Durchschnitte. Beispiel mit 4 Populationen: 1970: 100, 100,
100, 100 000 Tiere, Durchschnitt=25075 Tiere. 2016: 20, 20, 20,
200 000 Tiere, Durchschnitt=50015 Tiere. Durchschnittliches
Verhaltnis ist (3x0,2 + 2)/4 = 65 %. Verhéltnis der Durchschnitte ist
50015/25075 = 199,5 %. Weil3 man eigentlich D aber vergisst man
auch leicht.



Vogelpopulationen in 25 Jahren

(DDA Bestandsabnahmen Deutschland 1990 -2015)
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Wie hoch sind die durchschnittlichen
Verluste der Bestande wildlebender
Wirbeltiere 1n 50 Jahren?

(Basis: Vorhersage WWF 19702020)



Wie hoch sind die durchschnittlichen
Verluste der Bestande wildlebender
Wirbeltiere 1n 50 Jahren?

(Basis: Vorhersage WWF 1976.2020)
Ein Drittel?
Die Halfte?
Zwel Drittel?



Durchschnittliche Bestandsverluste
100 %

60 % Verlust!

O % | | |
1970 (Living Planet Index, WWF 2018) 2014




Durchschnittliche Bestandsverluste
100 %

(Durchschnittliche Veranderung
der Zahl der Tiere in
untersuchten Bestanden)

O % | | |

60 % Verlust!

1970 (Living Planet Index, WWF 2018)

2014



Besonders betroffen: Suldwasserwirbeltiere
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Weltweite Bestandsabnahmen

TOESENA TdINE® T NGHET DN KK-
Land- Marine
wirbeltiere Wirbeltiere
| 0
'38 % SR 36 A) Gesamt Erwartung
wasser 2012 2020
- I -58 % -67 %

ﬁ(( -81 % ,b,p
H#K ﬂ »W 2012fltt 20204



Folgende Folien

Der Unterschied zwischen Populations- und Artenveranderungen ist fur viele

Menschen schwer zu verstehen. Dies wird daher visualisiert.

Im Beispiel nehmen die Populationen:

- TX3 [ z23 4«X«z 3o T3 J o " N| EA

- TX3 [ MBI AX«zZ 3o . C-1K IJM JK° JAN] =

- TX3 4M3 7z X« 30 X« A« BXAne BIpschénviiPoplatiorde i)

Maoglichkeiten flr Gruppenarbeiten/Vertiefung:

- Berechne die Abnahme jeder Einzelpopulation und die durchschnittliche
Abnahme aller Populationen (unabhangig von Art, =Liv.Planet Index)

- Berechne die durchschnittliche Abnahme innerhalb der Arten und den
Durchschnitt der Abnahme von Arten (ungleich obiges Ergebnis!)

- Welche Art ist am meisten gefahrdet (ttrkisfarben, nur 1 Population!)

- & X [ MBJAXZzZ 30 |1 J° 0 M-« N ;-°AKBIO -
gesunken und eine Population ist stark gestiegen. Insgesamt sind es 34 Plus und
34 Minus = keine Gesamtpopulationsdnderung, aber Durchschnitt der
Einzelpopulationen stark gefallen!
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Im Living Planet Index erfasste Veranderungen
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Im Living Planet Index erfasste Veranderungen
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Einige Bestande

wachsen

andere Bestande

schrumpfen



Bisher Wirbeltiere  |etzt Insekten

A Die Biomasse von Insekten schwankt, insbesondere aufgrund natiirlicher
Wettervariabilitat, sehr stark innerhalb eines Jahres sowie zwischen den Jahren.

A Bei der Krefelder Studie (Hallmann et al. 2017) wurden Standorte zwar
mehrfach beprobt, aber jeweils nur wenige Male und in verschiedenen Jahren
zu verschiedenen Zeiten. Die statistische Auswertung ist daher problematisch.
Ob jedoch 75 oder vielleicht nur 60 %: die grundséatzliche Aussage einer starken
und signifikanten Reduktion ist gut belegt.

A Neue Studie aus Miinchen, hier noch nicht eingearbeitet:
Seibold et al. 2019. Arthropod decline in grasslands and forests is associated
with landscape-level drivers. Nature 574: 671D674.
https://www.nature.com/articles/s41586 -019-1684-3 (Details weiter hinten)

A Auch relevant: Cardosoaet al., Scientists warning to humanity on insect
extinctions, Biological Conservation
(Bisher nicht in der Foliensammlung verwendet).
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Kahatt CCO, GroRes Ochsenauge auf Knautia
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Biomasse Fluginsekten:
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Biomasse (g/Tag)
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Biomasse (g/Tag)

Biomasse Fluginsekten:
ca.¢c @ D t é @5 Jghren?

1989

1994

2001 2007 2012



Biomasse (g/Tag)

20.0
10.0 —
5.0

2.0 —
1.0 —
0.5 —

0.2 —
0.1 —

Biomasse Fluginsekten
(Hallmann et al. 2017)

1989



Biomasse Fluginsekten

(Hallmann et al. 2017)
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Seibold et al. 2019 (Nature, Closed Access)

A https://doi.org/10.1038/s41586 -019-1684-3

A Basis: 1 million individuals (ca. 2700 species), standardized inventories taken 200@017
at 150 grassland and 140 forest sites in Brandenburg,Thiring. & BadenWiirtt ., some
annually, some 3yearly.

A Annually sampled Grasslands: biomas®67%, abundanceD78%, number of speciesb34%.
Decline was consistent across trophic levels and mainly affected rare species. Magnitude
was independent of local land-use intensity but sites embedded in landscapes with a
higher cover of agricultural land showed a stronger decline.

A Annually sampled forest sites (30 sites): biomas$41%, species numberb36%, abundance
not significantly changed. These changes are supported by separate analyses of the forest
sites sampled in three-year intervals. The decline affected rare and abundant species.
Trends differed across trophic levels.

A Results: widespread declines in arthropod biomass, abundance and species numbers
across trophic levels. Arthropod declines in forests demonstrate that loss is not restricted
to open habitats. Major drivers of arthropod decline seem to act at larger spatial scales,
and D at least for grasslandsb are associated with agriculture at the landscape level.

A Wesentliches Ergebnis: Schutzgebiete brauchen mehr Umlandschutz!



Biomasse Insekten
(Seibold et al. 2019)

2008B2017 wurden Insekten in Schutzgebieten, land und
forstwirtschaftlichen Gebieten gesammelt. Ergebnisse:
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Wiesen und Weiden:
Biomasse: P67 %

Individuen (= Abundanz):D78 %
Artenzahl: B34 %




Biomasse Insekten
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Artenzahl: B36 %




Biomasse Insekten
(Seibold et al. 2019)

2008B2017 wurden Insekten in Schutzgebieten, land und
forstwirtschaftlichen Gebieten gesammelt. Ergebnisse:

Wiesen und Weiden:
Biomasse: P67 %

Individuen (= Abundanz):D78 %
Artenzahl: B34 %

\ o faldhd o [ o £ Walder:
Biomasse: P41 %
Individuen: (nicht signifikant)
Artenzahl: B36 %




(Diskussion
Bestandsabnahmen)



Tell 2:
Artensterben



Artensterben

Die Prozentzahl bisher ausgestorbener Arten istb vor dem Hintergrund
hoher Bestandsverluste b fur viele tiberraschend gering.

EX3zHK N| X« & ° X «X3 «J° 43K NJ A~
korrespondierender Neuentstehung von Arten) ist sie jedoch um einen
Faktor 10 bis 1000fach hoher.

Die Aussterbegeschwindigkeit liegt bereits jetzt unter Umstanden in der
Grol3enordnung eines der 5 grofdten AussterbeEreignisse der
(3 TzX"  N|] N|[]°Xw TJ|] X3 AEXICX«TX° 2]«

Allerdings ist auch die Annahme falsch, man misse einfach nur der
Zerstorung Einhalt gebieten, und konne die Aussterberate damit auf ein
normales Niveau bringen. Dies fuhrt zum letzten Teil: Aussterbeschuld.



Wieviel Prozent der
Saugetier - & Vogelarten
sind in den letzten 500 Jahren
In der Natur ausgestorben ?
(IUCN Daten, 2018)



Wieviel Prozent der
Saugetier - & Vogelarten
sind in den letzten 500 Jahren
In der Natur ausgestorben ?
(IUCN Daten, 2018)

1,5 %?
4,5 %7
7,5 %7?



Aussterberaten sind noch gering!

100%

Saugetiere: Vogel:
1,5 % 1,5 %
ausgestorben ausgestorben

M

0%



Aussterberaten sind noch gering!

100%

Saugetiere: Vogel :
Beschriebene Arten: 5677 Beschriebene Arten: 11122
Ausgestorben: 83 Ausgestorben: 161
=15% =15%
ausgestorben ausgestorben

In Natur tuberlebend

In Natur ausgestorben
0% (d.h. teilweise noch in
Z00s uUberlebend)




Hintergrundwissen zu Artensterberaten

(Abklrzungen: E £xtinction, ausgestorbene Art. MSY = Millid®pecies< Yearg
(Rechnung fur weltweit 10 Mio. mehrzelligen Organismenarten (IPBES geht v. 8 Mio. aus.)

1. Ceballos 2015 (http://advances.sciencemag.org/content/1/5/e1400253.full)

Nattrliche Hintergrundrate (Nat. Background Rate): Konservativ geschatzt rund 2 E pro
10.000 Arten pro 100 Jahre = 2 E/MSY (Saugetierel,8 E/MSY; frlhere Schatzungen gingen
von 0,1-1 E/MSY aus). Ceballos rechnet mit8- bis 100fach erndhter Aussterberate, also
1605200 E/MSY Wenn wir von 10 Mio. Arten ausgehen, waren das unter natirlichen

Bedingungen bis zu 20 E pro Jahr, bei 100fach erhohter Aussterberate 2000 E/Jahr, d.h. 5,5
E/Tag

Pimm 2014 (https://senate.ucsd.edu/media/206192/science -2014-pimm-extinction -
review.pdf) geht von anderen Zahlen aus:

0,1 E/MSY Natural Background rate und

100 E/MSY Present extinction rates b also 1000fach erh6hte Aussterberate.

Wenn wir von 10 Mio Arten ausgehen, waren das unter natirlichen Bedingungen 1 E/Jahr,
bei 1000fach erhdhter Aussterberate 1000 E/Jahr, d.h. 2,7 E/Tag

© Anne Hanschke und Gregor Hagedorn, 2020, CC B¥SA 4.0
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Dennoch: Beginn des sechsten
Massenaussterbens?
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Auch ohne menschlichen Einfluss ist ein

Aussterben von Arten
Im Laufe der Erdgeschichte normal.

Einige Arten sterben aus.
Andere Arten entstehen neu.

(Dies wird auch als nattrliche
Hintergrundrate bezeichnet.)
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1,57

1,0

0,51
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Der Beginn des sechsten
Massenaussterbens?
@& Amphibien

Nur Wirbeltiere, kumulative
Prozentzahl ausgestorben
relativ zur Gesamtzahl
evaluierter Arten. Je steiler die
Kurve, desto hoher die
Aussterberate. Hintergrund als
0,1-2 ausgestorbene
Arten/Millionen Arten/Jahr.
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— — = = Hintergrund

1500-1600 1700-1800 1900-2018



Entscheidend ist die

Geschwindigkeit
des Aussterbens.

Tierarten sterben aktuell bis zu

1000mal schneller

aus, als es unter normalen
Umstanden der Fall ware.

(Pimm et al. 2014)



UND: Auch wenn nur wenige Prozent
endgultig ausgestorben sind, sind

Iddéts EN Tt " éN OFEY' €
Arten vom Aussterben bedroht.

(IUCN 2020)



Hintergrundwissen zu Massenaussterben

—

Es hat in der Erdgeschichte flinf grol3e Aussterbeereignisse
gegeben. Nun kdonnte der Erde ein durch Menschen
ausgelostes sechstes Massenaussterben bevorstehen.

Nach einem Aussterbeereignis dauerte es erdgeschichtlich ca.
5-10 Millionen Jahre, bis neue Biodiversitat in friherem
Umfang entstanden ist. Das Leben auf der Erde sah danach
stets vOllig anders aus als vorher.

Die Grunde sind unterschiedlich gut bekannt. Das letzte
Ereignis (bis auf die Vogel starben alle Dinosaurier ausjurde
durch einen von einem Meteoriteneinschlag erzeugten
Klimawandel ausgelost.
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© Nobu Tamura (Wikipedia User), CC BY.SA 4.0, cropped / modified by S4
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Funf Massenaussterben - plus 1?
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Das sechste Massenaussterben

396

Y Fische

Amphibien
Reptilien

Beginn der

Industrialisierung Vogel

Saugetiere

Wirbeltiere

150001600 160001700 1700B1800 1800D1900 190082010 “ahre



Durchschnittliche Abnahme der lokalen Artenvielfalt
zwischen 1500 und 2005 ( Newbold et al. 2015)
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Bestandsverluste
gefahrdeter Organismen liegt
bei zwel Drittel Verlust

Aussterben von Arten

Ist NOCI

relativ gering



(Diskussion
Artensterben)



Zwischen
heutigen Bestandsverlusten
und kiinftigem  Aussterben
von Arten gibt es einen

Zusammenhang
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Tell 3:
Aussterbeschuld



Arten sterben
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Wenn es in einem Lebensraum in jeder Generation
etwas zu wenige Nachkommen gibt, stirbt nach vielen
Jahren die Art dort aus.

Dies kann viele Grinde haben. Beispiele:

EX3 ! KX «X3A«z TX  2XMX« 3 JA
durch Fischerei), Umweltgifte, Nahrstoffeintrag, invasive

30X« FJEYG#Y TA3N| 5X«” N| X«
landwirtschaftliche Praktiken, Stérungen durch
Lichtverschmutzung, Klimawandel, etc.



Grundlagen: Treppab
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Grundlagen: Treppab
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|
o — Zwei von drei
o — — — Jahren waren
== [— _— ,
Populations- - — — == Und das
grofde - — war es
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Grundlagen
Durch Menschen

Einheitlicher Naturliche, vernetzte zerstort oder
Lebensraum Telllebensraume fragmentiert

PR

(Organismen bilden (Organismen bilden (Austausch ein
X «X [ -°ABI %X dB5X° J° - yesdhrarkt odex z S
unterbrochen)
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Diskussionsanregung zum vorigen Bild

Was zerschneidet am meisten?
Stral3en?

Agrarsteppe?
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tionenz © « I BXMXX%< PO A« 3T,
ISt ein normaler Vorgang.

Je kleiner eine Population ist, desto wahrschein
licher ist inr gelegentliches Erldschen.

Normalerweise erfolgen jedoch Wiederbesiedlungen.

Diese geschehen um so seltener, je weiter Lebens
raume voneinander entfernt sind und je starker sie
JEYG#Y TA3N| ?2°93J X«®d - K
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Folgende Folie

Der Pfeil in Indien zeigt auf das einzige Habitat der asiatischen Unterart
(Pantheraleo persicg im Gir-Nationalpark. Dort leben ca. 300 Tiere.

Historische Vorkommen in Spanien, Frankreich und Italien sind
unsicher, da Léwen bereits in historischer Zeit dorthin importiert
wurden.

Von der afrikanischen Unterart leben noch ca. 16 000B30 000 Tiere.

Allerdings sind hier in den letzten Jahren dramatische Rlckgange zu
beobachten (IUCN 2008: ca. 30-50 % seit 1988, via Wikipedia).

Fur weitere Informationen zur Situation des Afrikanischen Lowen siehe
z.B.:Hans Bauer et al. 2015. LiodeclineacrossAfrica. PNAS 112 (48):
14894 -14899; DOI: 10.1073/pnas.1500664112.



Populations -
verluste heute
~ Aussterben
morgen?

Lowe (Panthera leo)

Rot = Verbreitung friher
Blau = Verbreitung heute
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um Aussterben zu vermeiden.



