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AktionswocheKlima.net

Facher-Modul: Geographie/Biologie
Folgen des Klimawandels: Hitzewellen

45 - 90 Minuten

Mittleres Niveau

Kernkompetenzen:

Erkennen — Analyse des globalen Wandels - Die Schiler*innen analysieren Entwicklungsprozesse, die durch
den Klimawandel/ Klimakrise ausgelost bzw. verdndert werden mithilfe des Leitbildes der nachhaltigen
Entwicklung (in der 6kologischen, sozialen und 6konomischen Dimension).

Bewerten — Beurteilen von EntwicklungsmaBnahmen — Die Schiiler*innen erarbeiten Ansatze zur
Beurteilung von EntwicklungsmalRnahmen (bei uns und in anderen Teilen der Welt) zur Vermeidung der

Klimakrise, unter Berlicksichtigung unterschiedlicher Interessen und Rahmenbedingungen und kommen zu
eigenstandigen Bewertungen.

Unterrichtsziele:

Die Schiler*innen kennen die wichtigsten 6kologischen, sozialen, kulturellen und wirtschaftlichen Folgen
des Klimawandels auf lokaler, nationaler und globaler Ebene und verstehen, wie diese zu
selbstverstarkenden Faktoren fur den Klimawandel werden kénnen.

Die Schiler*innen antizipieren und schatzen die Auswirkungen von personlichen, lokalen und nationalen

Entscheidungen oder Aktivitaten auf andere Menschen und Weltregionen ab und erschlieBen sich
Anderungsméglichkeiten.

Operationalisierbare Ziele:

Die Schiiler*innen nennen die Folgen von Hitzewellen.

Die Schiler*innen erklaren den Zusammenhang zwischen dem Klimawandel und Hitzewellen, indem sie ein
Diagramm interpretieren.

Die Schiler*innen leiten MaBnahmen zur Anpassung gegen Hitzewellen.

Unterrichtsverlaufsplan

Einstieg (5 - 10 Min.)

Lehrkraft zeigt z.B. einer Online-Meldungen zu Hitzewellen des vergangenen Jahres.
Die Schiler*innen dufern sich zur Meldung.

Lehrkraft fihrt zur Stundenfrage: Werden Hitzewellen hdufiger und/oder heftiger und warum ist
das so? (Was kann man dagegen unternehmen?)

Schiler*innen stellen Vermutungen an, die von der Lehrkraft an der Tafel notiert werden.



Erarbeitung (20 - 60 Min)
¢ Die Schiler*innen lesen den Infotext und bearbeiten die Aufgaben.

Sicherung (10 - 15 Min)
e Schiler*innen prasentieren ihre Losungen im Plenum.
* Vermutungen vom Stundenanfang werden lberprift und ggf. wird dariber diskutiert.

Handlungsimpuls (10 Min.)
« TuDu’s-Karte: Temperaturentwicklung am eigenen Wohnort

Dieser Vorschlag entspricht einem klassischen Unterrichtsgang. Natdirlich kann jede Lehrkraft flr ihren Vorschlag auch einen
Unterrichtsvorschlag mit mehreren Zwischenschritten (Impulsen/Erarbeitungsphasen) oder aber freie Unterrichtsgiange wahlen, bei denen
die Schiler*innen Lernaufgaben mit gestuften Hilfen bekommen.

Material:
¢ Arbeitsblatt ,Hitzewellen”
e (+Tu Du’s Karte: Temperaturentwicklung am eigenen Wohnort)
* Losungsvorschlage

Losungsvorschlage:

1. Nenne Folgen von Hitzewellen: Hitzetote, Waldbrande, Diirre (Ernteverlust, Trinkwasserknappheit) und ggf. als Folge Migration,
Beschadigung von Infrastruktur (Straen, Schienen), Verlust von Wirtschaftskraft, erhéhter Stromverbrauch (Klimaanlagen)

2. Beschreibe das Diagramm der Abb. 1.: Das Diagramm zeigt die Haufigkeit im Auftreten von bestimmten Temperaturen, einmal bei
friherem Klima und einmal im heutigen Klima. In beiden Fallen folgt die Verteilung der Ereignisse einer Glockenkurve. Das bedeutet,
flr jeden Fall treten sehr niedrige und sehr hohe Temperaturen eher selten, mittlere dagegen haufig auf. Die Verteilung im heutigen
Klima ist zu hoheren Temperaturen verschoben. Die extremen Kalteereignisse von friher gibt es nicht mehr, heutige (seltene)
Kalteextreme waren frilher weniger selten. Daflir gibt es heute extreme Hitzeereignisse, die friiher nicht vorkamen. Was friiher ein
extremes Hitzeereignis war, tritt heute viel haufiger auf. Die haufigsten Temperatur-Ereignisse lagen friher bei geringeren
Temperaturen als heute. Zudem ist die Kurve heute flacher und breiter. Das bedeutet, dass die Temperaturspanne zwischen extremer
Kalte und extremer Hitze zugenommen hat. Mittlere Temperaturen treten dagegen seltener auf als friiher.

3. Erlautere die besondere Problematik von Hitzewellen in Stadten anhand von Abb. 2 zeigt (von rechts nach links) eine Innenstadt mit
dichter Bebauung und Hochdusern, in der die Temperatur deutlich Gber der des Umlandes liegt. In den Griinstreifen mit Bdumen (z.B.
Parks) daneben ist es kiihler. In bebauten Vorstadt-Gebieten ist es wieder warmer, allerdings nicht so warm wie in der Innenstadt. Ein
anschlieBender Wald hat die niedrigste Temperatur. Auf einem Dorf ist es etwas warmer als im Wald, aber kihler als in der Stadt. In
Siedlungsgebieten staut sich insgesamt die Hitze, da dort weniger Wind weht, insbesondere bei hoher Bebauung. Hinzu kommt, dass
dunkle Asphaltflachen sich schneller erhitzen als andere Flachen. So entstehen Warme-/Hitzeinseln

Zum Weiterdenken:

Stelle Uberlegungen an, wie sich Stidte verandern miissen: Stiddteplaner*innen sollten also darauf achten, die Bebauung aufzulockern.
Hohe Gebdude sollten weniger dicht beieinander errichtet werden. Verkehrsflachen und Parkplatze baut man am besten so selten wie
moglich. Moglicherweise kann man diese hell einfarben, um das Sonnenlicht besser zu reflektieren. Wo immer maglich, ware es giinstig,
Parks und Griinflachen einzurichten.

Uberlege wie die kiinftige Bedeutung von Klimaanlagen: Klimaanlagen sind eine wichtige AnpassungsmaRnahme bei Hitzewellen. Sie
koénnen den Tod vieler Menschen durch Hitzschlag verhindern. Dafiir missen sie aber erst einmal flichendeckend eingerichtet werden, was
sich ohne staatliche Unterstiitzung nicht unbedingt jeder leisten kann. Zudem brauchen sie viel Strom. Wahrend einer Hitzewelle kann so das
Stromnetz liberlastet werden, falls es nicht darauf ausgelegt worden ist. Sollte zudem der Strom nicht CO2-frei erzeugt werden, wiirden
durch fossile Energietrager (Kohle/Erdgas) zusatzliche klimaschadliche Emissionen frei. Durch schnelle und effektive MaBnahmen des Staates
(Politik und Verwaltung) lieRen sich diese Herausforderungen in den Griff bekommen. Dies kostet viel Geld, rettet aber Menschenleben. In
weniger wohlhabenden Landern sind die Herausforderungen oft nicht so leicht zu meistern. Hier kénnten wohlhabende Lander finanziell
unterstitzen.
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Extremwetter: Gesundheitliche Auswirkungen von Hitzewellen (1)

Hitzewellen gehdren in Bezug auf Opferzahlen zu den gefahrlichsten OB
Auswirkungen der Erderwarmung. Ab einer bestimmten Temperatur (abhangig
von der Luftfeuchtigkeit) droht ein Hitzschlag. Das bedeutet, dass der Korper
nicht mehr in der Lage ist, seine Warme z.B. durch Schwitzen an die Umgebung
abzugeben. Die Korpertemperatur steigt dann auf lebensgefahrliche Werte an.
Als Folge sind Schaden im Gehirn moglich, die je nach Schwere toédlich sein
kénnen. Besonders gefahrdet sind kleine Kinder und alte Menschen. Bei einer
Hitzewelle wird empfohlen, sehr viel zu trinken und sich Uber die heiRen
Stunden moglichst ruhig an einem kihlen Ort aufzuhalten. In Stadten ist die
Situation oft noch problematischer, denn in den meisten Stadten ist es durch die
Art der Bebauung im Durchschnitt zwei Grad warmer als auf dem Land.

Fiir eine einzelne Hitzewelle konnen Wissenschaftler*innen nicht sagen, dass
diese nur aufgrund des von Menschen gemachten Klimawandels aufgetreten ist.
Sie kénnen aber eine Wahrscheinlichkeit dafiir ermitteln’: Demzufolge ist eine
Hitzewelle durch die Erderwarmung 100-mal wahrscheinlicher geworden. Somit
hatte eine Hitzewelle auch in einer fiktiven Welt ohne Klimawandel auftreten
konnen, aber das ware sehr viel unwahrscheinlicher gewesen.

Haufigkeit des Auftretens Abb. 1:
" . . . Durch den
friihere Kélteextreme friihere Hitzeextreme Klimawandel
B heutige Kilteextreme ﬁ B heutige Hitzeextreme verindertes
_ bekannter Intensitat Auftreten von
B neue Hitzeextreme Hitzewellen
Quelle:

friheres

Klima
heutiges
Klima

! Siehe Otto: Wiitendes Wetter, 2019.

CCBY-SA 4.0 - Markus lbold u. Inger Holndonner - 2021

Temperatur

Bundeszentrale fiir
politische Bildung
(Hg.): Schriftenreihe
10447, Kleine Gase
grolRe Wirkung, 2018,
S.79.
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Extremwetter: Gesundheitliche Auswirkungen von Hitzewellen (2)

Heute gibt es Klimamodelle, die eine Welt mit und eine ohne O -0
Klimawandel simulieren koénnen. Durch den Vergleich beider -
Situationen kann man errechnen, wie sich die Wahrscheinlichkeit fir
Hitzewellen erhoht. Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen vergleichen
aullerdem die Zahl der im Zeitraum der Hitzewelle gestorbenen Menschen mit
dem gleichen Zeitraum der vergangenen Jahre und ermitteln durch diese
,Ubersterblichkeit” die Zahl der zusatzlichen Todesopfer. So wird angenommen,
dass 37 % der an Hitze oder Hitzefolgen gestorbenen Menschen auf den
Klimawandel zuriickzufihren sind”. Allerdings fehlen Daten fir einen groRen Teil
der Weltkarte, insbesondere aus Afrika. Die tatsachliche Zahl der an Hitze
gestorbenen Menschen diirfte also noch groRRer sein.

Bearbeite die folgenden Arbeitsauftrage:
1. Nenne Folgen von Hitzewellen.

2. Beschreibe das Diagramm in Abbildung 1 mit eigenen Worten. Uberlege, was
die Aussagen des Diagramms in Abbildung 1 fir die Krankenhauser,
Kindergarten, Schulen und Altenheime bedeutet.

3. Erldutere die besondere Problematik von Hitzewellen in Stadten anhand der
Abbildung 2.

1 Temperatur »Warme-Insel”
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Abb. 2: Auswirkungen von Hitzewellen auf dem Land und in Stadten
Nuelle: Riindeczentrale fiir naliticche Rildiing (Ho ) Schriftenreihe 10447 Kleine Gace oraRe Wirkiing 2018 S 110-111

Zum Weiterdenken:
e Uberlege, wie man die Stidte veridndern miisste, damit es nicht
unertraglich heild wird.
« Uberlege, welche Bedeutung Klimaanlagen in Zukunft haben werden und
was das fiir den Stromverbrauch eines jeden Menschen bedeutet.

? Siehe Vicedo-Cabrera et al.: Nature Climate Change, 2021.

CCBY-SA 4.0 - Markus lbold u. Inger Holndonner - 2021
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Uberpriife die Temperaturentwicklung
von 1960 bis 2018 am eigenen Wohnort
(oder dem Zuhause von Freunden oder auch einem
Urlaubsort) auf:
https://climatechange.europeandatajournalism.eu/en/map*

! Die Datenanalyse basiert auf Daten der regionalen Reanalyse UERRA fiir Europa auf einzelnen Ebenen von 1961 bis 2018, die

von Copernicus und dem Europaischen Zentrum fir mittelfristige Wettervorhersage (ECMWEF) erstellt wurde.
Inger Holndonner CC BY-SA, fiir AktionswocheKlima, auf: https://schoolsforfuture.net/de/



